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Aufprallv-erzenrendes Bauteil fur ein Fanrzeug 

Die Erfindung betrifft ein auf pr ally erz ehrende s Baut ei 1 fur 
ein Fahrzeug. 

In dem Fall," daB ein Jahrzeug auf .ein ; Hindernis trifft, besteht 
eine grofie Gefahr fur die Insassen durch die Aufprallkraft, die 
den Fanrzeuglenker nach vom auf das Lenkrad scbleudert und die 
anderen Insassen ge gen die Begrenzung .des Fanrgastraumes. . ?s 
ist somit wiLnschenswert, eine auf prallverz ehr ende Lenkung und/ 
Oder St oBf anger einheit zu haben '} . wobei durch. pla;stisch.e Verf ot- 
mungen die Aufprallenergie vernichtet wird und. somit Sch&den. 
gemildert und die Sicherheit im Fahrzeug. erhokt werden* 



Es ist Aufgabe der Erfindung, e in stoBverz ehrende ^ Baut ei 1 fur 
Fahrzeuge zu erstellen, das die Aufprallenergie Kolli- 
sibn Oder dergl . durch. positive plastische Verf ormurig vernichtet 
und damit als Sicherheitjs einrichtung fur; die Fanrzeuginsassen 
dient. Das Bauteil soli, e'inf ach und betriebssicher. sein. Ferner 
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soil das Bauteil,in einer Lenkungsanordnung verwendet, den Fabr- 
zeuglenker scbutzen, indem die xiber das Eenkrad eingegebene Auf-' 
prall-energie vernicfrfcet wird. Ebenso soil das Bauteil fur die 
Anwendung bei StoBfangern an Fabrzeugen zur Aufzebrung der Auf- 
prallenergie geeignet sein, so daB <I±e Fa hr z eugins a s s en weirbest- 
gehend gescbutzt sind. Berne ntsprecbend und zur Vermeidung von 
scbadlichen Nacbteilen fur die Fabrzeuginsassen bestebt die Er- 
findung darin, daB in einem Balgen- oder RLllenrobrkorper mit 
abscbnittsweisen radialen Vorspriingen in den Vorsprungen auf dem 
- Umf ang verteilte, im wesentlicben parallel angeordnete Langs- 
scblitze vorgeseben sind, die beim Auftreffen einer axial gericb- 
teten Druckkraf t die plastisclte Terformung des Robrkorpers durch 
die Aufprallenergle unterstiitzen. 

Der Vorteil der Erfindung 1st, daB der s-fcoBverzebrende Robrkor-^ 
per fablg ist, die Aufprallenergle durch eine axial einwirkende 
Kraft liber die plastiscbe Verformung der Billen oder der radialen 
Vorspriinge zu vernichten.' Durcb die Vielzab.1 der parallelen read. 
axial gerichteten, auf dem Umf ang der Vorspriinge angeordneten 
Scblitze nacb der Erfindung ist es moglicb, fur jeden Verwen- 
dungszvreck gev7unsclite Eigenscbaf ten des Robrkorpers leicbt zti 
errechnefn und ibn ber zust e-llen , namlich. durcb Bestimmung der 
Zabl und der Tiefe der Schlitze, 

Veitere und spezif iscbe\ Vorteile und Merkmale der Erfindung bei 
ibrer Anwendung in d'er Praxis werden im f olgenden detailliert 
b.escbrieben, wozu Ausf ubrungsbei spiel e in den Zeichnungea scbe- " 
matiscb wiedergegeben sind. . 
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Fig. 1 zeigt eine teilweise langsgeschrn ttene Ansicht eines 
plastiscli def ofmierbaren Korpers nacli der Erfindung. Pig. 2, 
zeigt eine Seitenansiclrb des Korp.ers nach Fig, l y imd in 
Fig. 3 wird ein, vergroBerter AbscTrni tt des Korpers nacii den * 
Fig. T uiid 2 dargestellt . . In Fig. 4- wird ein Belastungsdiagramm 
fiir den Eorper nactL -den Fig. 1 "bis 3 wiedergegeben, waiirend in 
Fig. 5 die Anwendung : des Elorpers in einer Lentoingsanordnung ' 
und in Fig. .6 die inwendung des Xorpers in einer ^tpBfanger- 
eiiibeit gezeigt werdeii. . 

In einer bevorzugten Ausf iihrnng des aiifprallverzehrenden Kor- 
pers nach. der Erfindung, insbesondere iri den. Fig. 1 bis 3, be- 
zeichnet 1 einen plastiscli Terformbaren, aufpr allverz ehr enden 
Korper, der aus einem me talliscben Werkstof f , ■ vorzugsweise 
Stalil, als Robrzylirider atisgeb.ildet ist und der langs der Eolir- 
achse abscbnittsweise radiale Torspriinge 2 nacii Art eines . 
Well- oder Balgenrobres aufweist. An den beiden Enden des Ebr- 
pers 1 sind im wesentliclien glatte zylindrische Abscbnitte • 3. 
vorgesetLen, die zur Montageerleic^iterung an anderen Teilen die- 
nen, W .e nn es erf orderlicii i-st, . kann ein Flans.cti 4 an einem oder 
jedem- Ende (einer ist gezeiciinet) vorgeseiien sein, der ebenfall; 
die Montage erleielitert . In den- radialen Vorsprnngen . 2 . sind auf 
dem Umfang.verteilt eine VielzabT von zueinander. parallel en 
Schlitzen vorgeseben, die in Acbsricbtung des auifprallverz ehr en- 
den Korpers *T liegen. Diese Sclilitze konnen mascbinell in den 
mit Killen versehenen Rohrkorper eingebracfat werden.. Bei spiels- 
weise konnen aus berstellnngstechniscben Griinden -die * Sclilitze . 
zuixaclist in eine flacbe Platte eingestanzt.. werden, die.danach. 
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in einem. konventionellen. Yerfahren zu einem Robrkorper geformt 
wird. In diesem Pall werden die Kanten 6 der Schlitze 5 niclit 
exakt parallel, zueinander sein, was aber praktisch. keine Aus- 
wirkungen auf die Arbeit sweise hat. 

Venn eiiie axiale StoBkraft in Eiclatung der Pf eile P in Pig tt 3 
im Betrieb auf den aufprallverzehrenden Korper auftrifft, werden' 
sich die radialen Vorsprunge 2 plastiscli verformen und dabei die'' 
Aufprallenergie verzebren, oime daB irgendeine schadliche Reak- 
tionskraft wirksam wird, weil die radialen Vorspriinge 2 durcii 
die Langs scblitze 5 gescbwacbt sind. 

Die. Axialkraft F verursacbt die plastische Yerf ormung des auf- 
prallverzehrenden Korpers 1 r was bei einem Eillenrohr entspre- 
cbend einem leicbt zu bestimmenden Wert erreicht werden kann* Der 
Hohrkorper bat einen kleinsten Innendurchmesser D^ , einen maxi- 
malen AuBendurcbmesser D 2 , einen. Ab stand der radialen Vorspriinge 
<p und Wandungsdicken t^ und t 2 * Die Scblitze werden durcb di e 
Breite b, die Schlitztiefe d im radialen Vorsprung und. ilire An- 
zabl.pro Vorsprung bestiWt ♦ . Diese Angaben ermoglichen eine sebr 
leichte prazise. Be'stimmung eines dem Ahwendungssweck angepaBten 
stoBverzelirenden Korpers 1 . 

Der stoBverzebrende Korper 1,nach der Erfindung gestaltet und 
als Baueinlieit . in einer Lenkungsanordnung f iir Pahrzeuge ange- 
wendet , dient zur Yernichtung der Aufprallenergie, die durcb ■ 
den Korper des Fabrzeuglenkers bei einer Kollision oder dergl. 
bervorgeruf en wird. Im folgenden sollen praktiscbe Daten fiir 
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dxesen Pall auf gezeigt. werden.- " " ^ : 

Das yerwendete Material 1st eiri gerolltes •Rolir aus weichem Stall! 
nacb der 3 apand schen Iform JZS-STKM--30 . mit einem JJurcbmes s er 
= 38 ? 1 mm und einer. Vandungsiicke t 2 - i ,0 M^ Ilas-Stfablrpbr 
wird als Rillenrobr gef.ormt mit einem AuBendurcbmesser von I> 2 
. = 4-7,0 mm, einem Rillenabstand von : /T5 , 0 mm und einer lange des . 
Rillenteils von 270 nun. Zehn Scblitze mit jeweils .einer Breite 
von 2,0 mm sirid gleicTimafilg auf dem TJmf ang der Rill en bzw. der 
radial en Vorspriinge verteilt • -;' ;V 

Eine; Znsammendriickpriif ung : f fir eixt solclies Roitr mit^els einer 
Axiallast wird im Belastungs^^ 

So wie der Weg beim Zusammeiidriicken zunimmt , nimmt niclit gleiclx- 
maBig die Pre s sung des Federk Supers zu r ^ vi elmehr : dif f eri ert der 
im wesentlictien gleiche Wert zwisclien , einem Maxim 
Minimum bei der plastischen Verf ormung des Rillenteils • Venn der 
Hub 2/3 der Lange It erreicht. bat y dann kommen durcii die plotzlicb 
ansteigende Belastung die Wandungen der benactLbar ten Eill en. in 
einen wesentliclien Kontakl; : zueinander >und der. -auf pr al ive.r z ehren- 
de Rohrkorper ist nunmehr exn zusaiimengesctLobener starrer Elorper 
geworden, der nicht mehr : stpByerzehrend wirkt • Immerbin' reicbt 
der lange Hub von 2/3 Is aus , um die im we sent lichen -niedrigen " 
und. relativ kleinen BelastUngen . im kraf . 
auf sunehmen , ; was durcb die plastische ,Verf ormung- des Eillenteils 
ohiie schadliclie Reaktionskraf te beim Atifp rail errei.clit wird;.. . 
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Die Ergebnisse einer Zusammendruckpriif img werden in der folgen- 
den Tabelle gezeigt, wobei Tersuche mit Schlitzen in den Rillen 
(Jtohr b) und ohne Schlitze (Roto? a) durchgefiihrt wurden: 

Maximal e Last Minimal e. Last . Yernichtete Energie 

Rohr a 600 kg 550 kg " 108-63 mkg 

Rohr b 350 180 63-32 

Es ist off ensichtlich, daB das verhaltnismaBig starre Rillenrohr 
eine ausreichende. Pestigkeit an seinen beiden Enden aufweist, mit 
denen es an einer Lenkungsanordnung oder . an einem anderen Fahr-. 
zeugteil montiert werden kann, urn eine. relativ geringe Aufprall- 
kraft aufzunehmen, die beispielsweise durcli den Korper des Pahr- 
zeuglenkers ausgelost wircU Die Eigenschaf ten der Rohrkorper b 
mit der Schlitzanordnung konnen leiclit sehr genau auf einen vor- 
gegebenen Wert berechnet werden, namlich durch. die Bestimmung 
der Anzalil und der Tiefe der Schlitze, wie vorher beschrieben 
wurde • 

Der effektive Hub betragt in diesem Pall 2/3 L = .180 mm. Der 
Zriemlich lange Hub des stoBverzehrenden Gliedes , das .die Auf — . 
prallenergie allmahlich vernichtet, .sichert sov/ohl den Aufzehr- 
effekt des Rohrkorpers als auch das Pahrzeug selbst... 

Pig. 5 zeigt eine als Beispiel dienende Anwendung des piastisch 
verformbaren Rohrkorpers 1 nach den Fig- 1 bis 3 i n einer Len- 
kungsanordnung 10 f xir Pahrzeuge , bei denen die Auf prallenergie 
durch den Korper des Pahrzeuglenkers verursacht wird, und zwar. 
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im* -Moment ein^r. Kollision .des I?a±irzeugs r bei der der Fahrzeug- 
leriker\ nactL vom auf das Lenkrad 12 der Lenkungsanordmmg TO 
gesahleiidert wird„ ' . 

Das .Lenkrad 12 ist. am oberen Ende des Lenkspindelabschnittes 13 
bef estigt , der" iiber eine Iiuienveraahnung 14 gleitend in einer 
entsprechenden . AuBenverzahromg .15 des unteren Lenkspindelab- 
sclmittes 16 gelagert ist» Der obere Lenkspindelabsehnitt 13 
veist einen Hohlraum 17 ausre^icliender Tiefe auf, run das verzahn- 
te Ende 15 des. unteren Lenkspindelabschnittes au^zunebmen , wenn 
. der o>ere Tail .der Lenkungsanordhurig nach unten b>zvr. nach links 
in Pig* 5 im Fall, einer lollision geschoben wird, wie mehrf ach . 
vorJaer besciirieben \vurde . 

Der obere Lenkspindelabschiiit'b 15 ist drehbar Tiber die Lager 19 
■and 20 und den Haltering 21 in einem oberen Mantelrolir 18 gela- 
gert. Das obere Mantelrobr 18 wird durcli die EXentoeinrichtung 22 
g;elialtej£ imd. bef estigt , die mi t dem verhaltnismaflig starren Falir- 
. ': zeugkorper durcli den. relativ stariren Tragarm 23 verbunden ist. 
Die Auf nahme . des . oberen Mantelrohres 18 in der Klemmeinriciitung 
22 ist so getroffen, daB mittels eines Lagerf utters eine leicli— 
te Gleitbewegung iii sbcia:ier. Eiclitimg -gegebenenf al 
wird i ; " _ . . . 

Der" tint ere Lenkspindelabscbrn tt 16. wird iiber das Lager 25 in 
einem unteren .Mant&elrohr 2^ gehaiten- und iiber Xreuzgelenke 26 
und 27- mit dem Lenkgetriebe . (nicHt gezei.chnet) verbunden, das 
in einem Getriebegebause 28 aufgenbmmen . ist und das am Pahrz.eug- 
korperteil 58 ia iibliclier Bauart bef estigt ist. 

1 09845/0250 BAD ORIGINAL 
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Das obere Ende 29 des unteren Mantelrohres ist am oberen Mantel- 
rohr 18 durch konventionelie Mitt-el , wie Schrauben (nicht ge- 
zeichnet), befestigt und weist einen Schulteransatz 30 auf der 
gegen das.untere Ende des oberen Maatelrotees 18 anliegt und die 
Aufwarts- bzvj. Eechtsbewegung der Lenkungsanordnung 10 zur Klemm- 
einrichtung 22 verhindert.. Das untere Ende 31 des unteren Mantel- 
rohres. 24 ist in der Spritzwaoad 32 befestigt, die ein Tell des 
Pahrzeugkorpers ist. Ein stoByerzehrender Rohrkorper 1 , .wie er 
in den Pig. 1 bis 3 dargestellt ist , ist zwischen- dem oberen En- 
de 21 und dem unteren Ende 31" eingesetet. Sobald eine Axialkraf t, 
iiber das Lenkrad eingeleitet, siuf den Rohrkorper 1 auftrif f t ; , der 
am unteren Ende 31 im Fabrzeugkorper bef estigt ist, wird er sich - 
bei der Vernichtung der Aufprallenergie plastisch verformen . 

Die Wirkungsv/eise der Lenkungsanordnung 10 und des stoBverzeh— 
renden Bohrkorpers 1 werden. nun. in Einzelbei ten beschrieben. Die 
lenkungsanordnung nach der Errindung steuert das Fahrzeug in 
derselben Art wie. konventionelie lenkungen. Im Pall eines Zusam- 
menstoBes wird der Fahrzeuglenker nach vorn geschleudert und 
die Aufprallenergie iiber Hande Oder Korper des Fahrzeuglenkers 
in das Lenkrad eingeleitet. Dabei wird das lenkrad nach unten ■ 
bzw. nach links verschoben, wodurch eine Axialverschiebung zwi- 
schen dem innenverzahnten Lenkspindelabschnitt 13 und dem aiiBen^ 
verzahnten Lenkspindelabschnitt 16 eingeleitet wird., ebenso zwi- 
schen der AuBenoberf lache des oberen Mantelrohres 18 und der In- 
nenaberf lache der Klemmeinrich.tung 22 \ die leicnt vonstatteii ge- 
hen, wie eingangs "bescbrieben wurde. Dadurch greift die Aufprall- 
kraft am oberen Ende des stofiverzehrenden Rohrkorpers 1 an, der 

■109845/0250 
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im 'oberen Teil 29 des unteren Mantelrblires 24 bef es.tigt 1st, wah- 
rend das. untere Ende. 31 in der S^ritzvrand 32 gesichert ist. Die 
durcb.den Eahrzeuglenker. ausgeloste Aufprallkraf t wird im stdBver- 
zebrenden Rohrkorper 1 auf genommen, der sich nunmelxr,^ 
gescblitzten radialen Vorspriinge . unterstiitzt, plastiscb verformt , . 
wie sie in den Pig. 1 "bis 3 darge^tellt sind. 

Im Augenblick des Auf tr.etens . einer Collision mit einem Hindernis, 
bei der der vordere Teil des Pairzeugs zerstort wil?d und der un- 
tere Lenkspindelabschnitt 16 auf warts Oder nacb rechts verscboben 
wird,. verursachu eine solcie Terschiebimg nur ein geringf iigiges 
Aus einander geben des aufienverzahnten unteren Endes 15 und des 
innenverzabnten oberen Endes 14 der Lenkspindelabscbiiitte 16 
bzw. 13, so daB keine schadiichen Auswirkungen oder naehf olgende 
Schaden im -oberen Teil der Le:okungsanordnung auf den Pahr z eug- 
lenker einwirken, der somit ,vor Schaden geschiitzt wiyd. . Wenn^das ' 
Lager 23 fur die Aufnahme des Unteren .Lenkspindei 

sehr dick ist, kann die auf den .unteren Lenkspindelabsclinitt auf- 
treffende Aufprallenergie die Sprit zwand 32 def ormieren .und damit 
ebenso den in ibr befestigten unteren Teil. 31 des .unteren Mantel- 
rohres 24. Diese Deformation kann dabei den stoBverzelirenden 
Kohrkorper 1 axial zusammenschieben und zerschlagen oder plastiscb 
verformen, Diese Art der Def ormation ist abnlicb der vorber be- . 
schriebenen plasti.schen Verformung, aber die vetursaGhende Auf- 
prallenergie auf den unteren Lenkspindelabschnitt . : ist sehr viel 
groBer als diejenige, die durch den Korper des Fahrzeuglenkers 
bervorgeruf en wird. Dabei wirkt der stoBverzehrende Eohrkorper 
nicbt in der gedaehten Weise , sondern als Sicherheitsglied. zum . 

109845/0250 
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Schutz gegen ITacbf olgescbaden auf den oberen' Teil der Lenkungs- 
anordnung 10, Der Scbulteransatz 30 des unteren Mantelrobres 24 
komint in diesem Fall an der unteren Oder linken Seite der Klemm- 
einricbtung 22 zum Anliegen, wobei die Klemmeinricbtung verhalt- 
nismaBig starr mit dem Pabrzeugkorp^r verbunden ist, so daB eine 
Auf wart sbewegung des oberen Mantelrobres 18 und des Lenkrades 12 
verbindert wird. 

Wie die plastiscbe Verf ormbarkeit des stoBverzebrenden Bobrkor- 
* pers 1 im. einzelnen beschrieben wurde, namlicb das wirkungsvolle 
Vernicbten der durcb den Korper des Pabrzeuglenkers verursaobten 
Aufprallenergie, so wird in gleicber Weise jede Auswirkung ver- 
binderty die durcb. ein Verscbieben des oberen Teils der Lenkungs- 
anordnung eintreten konnte. Es wird s omit eine* erb.6bte Sicber- 
belt bei lenkungsanordnungen fur Pabrzeuge erreiclit. Dariiber bin- 
aus ist die durcb den stoBverzebrenden Robrkorper 1 zu vernicbten 
de Aufprallenergie , die durcb den Aufprall des. Korpers des Pabr- 
zeuglenkers als^ Aufprallkraf t in die Lenkungs anordnung eingegeben 
. wird, leicbt zu bestimmen, so daB die erf orderlicben Eigenscbaf- 
ten des Robrkorper s bekaimt sind. 

Pig. 6 zeigt eine andere Anwendung des stoBverzebrenden Robrkor- 
pers nach den Pig* 1 bis 3 ^ei. einer StoBfangereinbeit fiir Pahr- 
zeuge, die diese bei Kollisionen oder dergl. ebenfalls. durcb Ver- 
nicbtung der Aufprallenergie scbut.zt. " 

Die aufprallverzebrenden Korper 4-0 und 4-1 sind zwiscben dem 
vorderen und/oder binteren Teil .des Pabrzeugs und einem StoB- 
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fanger* eingesetzt. Si.e sind wesentlicb steif er als der Robrkor- 
per 1 in Fig. 5 und- tonnen' mit : Flaiisclien * 4 an den Enden versehen 
sein, siebe Fig. 1, die sow.ohl tam. StoBfanger 45 ais auch en am 
Fabrzeugkorp er . 42 vorgesebene Flanscbe 44- und. 45 , bef estigt sind, 
vorzugsweise mitt els Scbrauben .46,.. 47, .48 und 49. . 

Im Augenblick eines Zusammenstafies oder 'derg-lV, V7enn_ der vordere 
Oder hintere StoBf anger 43 auf ein Hindernis prallt, wird die 
Aufprallkraf t iiber die stoBverzehrenden Korp er 40 ** und 4i auf den 
Pahrzeugkorper 42 iibertragen. Die Auf prallenergie wird scblieB- 
licli teilweise .durcb plastiscbe Verf ormuiig der Korper 40 und 41 
vernichtet., so; daB moglicbe Scha den . oder Einwirkungen auf das 
Fahrzeug, und seine Insasken weites.tgebend gemildert werden. 

Es ist leiolit einsuseben, . daB die s t ofiy er z ebr enden Korper 1 , 40 
und ^41-nacb der Erf indung Scbaden oder Einwirkungen auf die In- 
sassen und/oder auf das Fabrz^ug vermeiden . oder weitgebend mil- 
dern,, wenn. 'das Fatrzeug lollidiert oder dergl.. 

Die Korper sind dem -Fabrzeug. oder - seinen Teilen entsprecbend 
angemessen ausgebildei und : vernicbt.en , durcb plastiscbe : Yerfor- 
mung die. Aufpralleiierg;ie ,. wodurcb. sie nacb der Erf indung. einen 
wirkungsvollen Scbutz so.w'ie einen die Sicberbeit des Fabrzeugs 
steigernden Effekt bieten*". 

Pa t eirbaiis-p riiclie ; . 
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a P a t e Ti t a n s p r u c £l e 

1. Aufprallverzelirendes Bauteil f'ixr ein Falir^eug, dadurclL ge- 
kennzeichnet, dafi in einem -Balgen- oder .Bill enrphj?korper (.1) 
mit abschnittsweisen radial en Vorsprungen (2) in den Vor- 
spriingen auf dem Umf ang verteilte, im wesentlichen. parallel 
angeordnete Langs schlitze (5) vorgesehen sind, die beim Auf- 
treffen einer axial gerichteten Druckkraft (P) die plasti- 
sche Verformung des Ronrkorpers durcn die Aufprallenergie 
unterstiitzen. '- 

2. Anordnung des. aufprallverzehrenden Bauteils nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da£ der stoBverzehrende Ronrkorper (1) 
in einer Lenkungsanordnung (10) fur Fahrzeuge zur Vernicntung 
der durcn den auf das Xenkrad gescnleuderten Korper des Pahr- 
zeuglenkers hervorgerufenen Aufprallenergie eingesetzt ist. '. 



1 0 9-8-4 5 / 0 2 5 0 
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3* Anordnung nacli inspruch 2V;dadiirc]i gekemzeichnet , daB die 
* Lenkimgsanordnung (10) einen oberen X13) luid'-einen-.unteren' 
(16) ineinander ver s Chi ebbar en Lenkspindelabsclmi-t-t auf- 
weist j die . in einem Mantelrobr . (18 , 24) . dr^ebbar ge lager t 
sind, daB das Mantelrolrr? am. oberen Eride axial , verscliiebbar 
• (22) und am unteren Ende mit dem JPahrzeugkorper.; (32) f est 
.verbundea ist, daB der stoBverzekrende Roiirkozper . (1 ) zwi-. 
. schen dem oberen und dem unteren Ende des Mantelrobr es ein- 
gesetzt ist und daB scblieBiich die Lenkspindel zwisclieii 
iHren gelagerten Abschnitten und dem . Lenkgetriebe (28) iiber 
Kreuzlager (26 , 27) verbunden ist. 

4. Anordnung des auf pr al Iverz ehr enden Bautei Is- nacb, -Anspruch: 1 , 
dadurch gekennzeicbmet, daB stoBverzebrende Rohrkorper (40, 
41) zwiscben den St bBf anger n (43) und dem Rahmen eines. Faftr- 
zeugs zur Verni chtung der durch ein Hindernis: hervorgeruf enen" 
Aufprallenergie montiert. .sind. 
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